OBSAH

PREDMLUVA ...cottiitiiiitiii i iiie e, 9
PODEKOVANI ..o 11
1 LITERARNIRESERSE ..........cccoiiiiinnnn. 13
1.1 Chovskotu. ... 15
1.1.1  Holstynsky skot ... 15
1.1.1.1 Rozéifeni ... 16
1.1.1.2 UZitkovost . .....ooiuieiii e 16
1.1.1.3 Historiechovu ...........coooiiiiiiiiiiiiiinn.. 16
1.2 Mastitida ..........oo 18
1.2.1  Subklinickd mastitida................ ...l 19
1.2.2  Klinickd mastitida ................ ..o 19
1.2.2.1 Subakutni mastitida ................. ... oLl 19
1.2.2.2 Akutni mastitida ............ ... oo 20
1.2.2.3 Chronickd mastitida ................... ... 20
1.2.3  Etiopatogeneze klinické mastitidy.................... 21
1.2.4  Nejvyznamnéj$i patogeny klinické mastitidy .......... 21
1.2.4.1 Streptokokové mastitidy......................ooi... 22
1.2.4.2 Stafylokokové mastitidy..............c.coiiiin.. 22
1.2.4.3 Koliformni mastitidy............................... 22
1.2.5 Ztraty zptusobené mastitidou ........................ 23
1.3 Somatické buntky vmléce. ... 25
1.3.1  Vysoky pocet somatickych bunék jako ukazatel

mastitidy. ... 25
1.4 Predispozi¢ni faktory vzniku mastitid ................ 27
1.4.1  Faktory zevniho prostredi........................... 27



1.5
1.6
1.6.1
1.6.2
1.7

2.1
2.1.1
2.1.2
2.2
2.3

3.1

32

3.2.1

322

323

324

3.25

3.2.6

33

Kontrola zdravotniho stavu. ......................... 29

Genetické faktory vzniku mastitid. ................... 31
Slechténi proti vyskytu klinické mastitidy............. 31
Moderni ptistupy 8lechténi.......................... 33

Védecké studie zamérené na odhad genetickych
parametrtt KM, SCS a vybranych znaka exteriéru

dojnic ...ooo i 34
METODIKA. ...ttt 55
Vstupnidata ... 58
Linedrni popis exteriéru...................ooouint 60
Somatické bunky ... 62
Vyhodnocenidat ... 64
Interpretace vysledki ... 68
A'A'EC] 21 0) (G 69
Vyskyt klinické mastitidy.......................o. . 71
Fenotypové korelace .......................o.oooo 72
Fenotypové korelace vyskytu klinické mastitidy ....... 72
Fenotypové korelace pro skore somatickych bunék .. .. 73

Fenotypové korelace vybranych znakt exteriéru
dojnic ..o 74
Fenotypové korelace mezi vyskytem klinické

mastitidy a skore somatickych bunék................. 76
Fenotypové korelace mezi vybranymi znaky exteriéru
dojnica SCS. ... .o 78
Fenotypové korelace mezi znaky exteriéru dojnic
avyskytem KM. ... i 79
Odhady vlivu ttid exteriérovych znaki vemene

navyskyt KMaSCS ..., 81



4 DISKUZE ......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennns 111
4.1 Fenotypové korelace ...t 113
4.2 Odhady vlivu ttid exteriérovych znakd vemene

navyskyt KMaSCS ...t 115
5 ZAVER.......ooiiiiiiiiiiiiiiii 121
6 SAMOSTATNEPRILOHY .........ccviieennn... 125
6.1 Linearni popis a hodnoceni zevnéjsku............... 127
6.2 Vady télesné stavby vybranych znaka................ 133
6.3 Hodnoceni souhrnnych charakteristik............... 134
6.4 Samostatné tabulkyagrafy .............. .. ... 136
7 RESUME.......cooiiiiiiiiiiiiii e, 161
8 SUMMARY. ..ottt 165
LITERATURA. .. i i 169
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU........ 176

REJSTRIK ..ottt it et eee e nanens 177



1.2 MASTITIDA

Mastitida je zanétliva reakce tkdni mlécné zlazy na bakterialni,
chemické, teplotni a mechanické podnéty. Charakter a prubéh za-
nétlivého procesu mize byt odli$ny a postihuje rovnéz rizné ¢asti
mlé¢né zlazy. Symptomy jsou vzdy patognomické, protoze riizni
puvodci mohou vyvolat identické nebo velmi podobné klinické
ptiznaky a patologicko-morfologické zmény. Zjisténi puvodce
v mléce nemusi vzdy znadit zaniceni mlé¢né Zldzy (Opletal & Si-
merda 2017). Heringstad et al. (2000) uvadéji, Ze hlavnimi pato-
geny mlécné zlazy byvaji Staphylococcus aureus a Streptococcus
agalactiae (kontagiozni ptivodci), koliformni bakterie, enterokoky
a streptokoky (ptvodci pochazejici z prostiedi, tj. ze staje, hnoje,
ptdy aj.). Pivodci mohou zptsobovat klinické onemocnéni do-
provazené smyslovymi zménami mléka a vzestupem poctu soma-
tickych bunék (Heringstad et al. 2000). Heringstad et al. (2000)
uvadéji, ze délka mastitidy se pohybuje od nékolika dnti aZ po né-
kolik tydnt nebo mésicti u chronickych a subklinickych forem.
V Ceské republice se jednd o onemocnéni s nejvétsi frekvenci
vyskytu v chovu dojnic. Bucek et al. (2016) prokazali ve své stu-
dii, Ze ¢etnost onemocnéni mastitidou v Ceské republice zdporné
koreluje s velikosti stada. Se zvysujici se velikosti stada dochazi
ke snizeni vyskytu mastitid na kus. Nejniz§i pocet diagnostikova-
nych krav byl ve stdji v intervalu nad 600 kusti. Podniky s vys$$im
poctem zvifat maji vysokou uroven fizeni stdda, kterd zahrnuje
prevenci vyskytu KM. Obecné se mastitida, rozdéluje na zédkladé
symptomd u infikovanych zvirat na klinickou a subklinickou. Za-
vadilova et al. (2015a) uvadéji, ze u obou forem dochazi ke zvyseni
poctu somatickych bunék, kde hrani¢ni hodnotou je 100-150 tisic
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v 1 ml mléka. Jakmile je tento pocet prekro¢en, mluvime o vyskytu
mastitidy.

1.2.71 SUBKLINICKA MASTITIDA

Je typicka tim, Ze nelze pozorovat zjevné klinické priznaky zanétu
vemene. Rozpoznat ji miZeme pouze tim, Ze se zvySuje SCC, sni-
zuje se dojivost a obsah laktézy v nadojeném mléce. Ztraty nado-
jeného mléka se vyskytuji v diisledku poskozeni epitelové sekre¢ni
tkané mlé¢éné 7lazy, coz mize vést k trvalé ztraté moznosti tvorby
mléka (Gongalves et al. 2016). Uvadi se, Ze na jednu klinickou mas-
titidu pfipada 40 subklinickych mastitid.

1.2.2 KLINICKA MASTITIDA

Za kravu nakazenou klinickou mastitidou se povazuje ta, ktera vy-
kazuje abnormalni sekreci mléka z jedné nebo vice ¢tvrti s mozny-
mi znamkami zanétu tkani vemene (napt. teplo, otok nebo zména
barvy kaze (Martin et al. 2018). Hofirek et al. (2009) dodavaji, ze
KM je chorobny stav, pti kterém je zvySeny SCC v mléce, ale zaro-
ven jsou prokazany biochemické zmény v mléce. Dale tyto mastiti-
dy rozdéluje dle miry prabéhu.

1.2.2.1 SUBAKUTNIi MASTITIDA

Je inicia¢nim stadiem akutni formy, projevuje se méné jasnymi
symptomy zanétu. Dojivost je vyrazné snizend a v prvnich odstfi-
cich mléka jsou patrné vlocky. Fyzikalné-chemické vlastnosti mlé-
ka jsou zménéné, pritomnost mikroorganismti byva proménliva,
zmény celkového zdravotniho stavu jesté nejsou patrné (Opletal
& Simerda 2017).
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1.2.2.2 AKUTNi MASTITIDA

Mirna klinicka mastitida

U této formy lze pozorovat abnormality v mléce, obvykle v podobé
srazeniny nebo vlocek. Celkovy stav dojnice je nenaruseny, tedy
bez zjevného otoku mlé¢né zlazy a bez vyrazné zmény triasu. Nej-
castéj$im ptivodcem pii akutnim prabéhu je Streptococcus agalac-
tiae a ostatni streptokoky (Hofirek et al. 2009).

Stfedni klinicka mastitida

Dochadzi k viditelnym zméndm na mléce, doprovédzenym zhorse-
nim celkového stavu dojnice. Na mlé¢né zldze jsou prokazatelné
klinické ptiznaky zanétu, zarudnuti, edém a soucasné se projevuje
bolestivost zldznatého parenchymu (Hofirek et al. 2009).

Tézka klinicka mastitida

Na prvni pohled jsou patrné priznaky zdnétu. Sekret je zménény
a mléku nepodobny. Sekrece mléka muze byt snizena nebo do-
konce zastavena. Celkovy stav dojnice je zhor§eny a zaroven je
doprovazen nechutenstvim, vysokou teplotou, bolestivosti, zvySe-
nym triasem, v horsich pfipadech dochazi k syndromu ulehnuti
a neztidka k toxemii, cozZ je stav, kdy v krvi koluji toxiny bakterii.
Tyto toxiny jsou pro organismus velmi nebezpe¢né. Nej¢astéjsimi
puvodci jsou Escherichia coli, Klebsiella a Staphylococcus aureus
(Hofirek et al. 2009).

1.2.2.3 CHRONICKA MASTITIDA

Je vysledkem zanétlivého onemocnéni vychdzejiciho z akutni for-
my. Mizeme pozorovat vyrazné klinicky zjistitelné zmény na mlé¢-
né zlaze i v sekretu, a to v zdvislosti na délce trvani a rdzu zanétu.
Obvyklé znaky zanétu nejsou zcela manifestovany nebo nékteré
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chybéji. Postizena ¢tvrt vSak ziistava zvétSend, postizeny paren-
chym vemene je nahrazovan pojivovou tkani, jsou hmatatelné rtiz-
né tuhé vazivové uzly a provazce. Sekret Ize ziskat jen v omezeném
mnozstvi, byvé vétsinou riizné zménény (Opletal & Simerda 2017).
Chronické formy mastitid jsou nejc¢astéji zptisobovany mikroorga-
nismy Streptococcus agalactiae (Hofirek et al. 2009).

1.2.3 ETIOPATOGENEZE KLINICKE MASTITIDY

Hofirek et al. (2009) uvadéji, Ze na vzniku a rozvoji mastitid se podili
interakce tfi biosystémt, které nazyvaji makroorganismus, mikroor-
ganismus a vnéjsi prostredi. S timto tvrzenim souhlasi i Biggs (2009),
ktery ve své knize nazyvd makroorganismus kravou a mikroorganis-
my bakteriemi. Interakci téchto biosystému pak nazyva mastitidni
triangl. Podle Sender et al. (2013) je mastitida obtizné pochopitelny

problém, protoze je zptisoben mnoha faktory ptisobicimi soucasné.

1.2.4 NEJVYZNAMNEJSi PATOGENY KLINICKE MASTITIDY

Ptivodci se z epidemiologického hlediska déli do dvou skupin, a to
na environmentélni a infek¢éni (Hofirek et al. 2009). Uvadi se, Ze aZ
80 % pripadti mastitidy ma bakteridlni ptivod (Bradley 2002).

Environmentalni mastitidy

Tyto mastitidy charakterizuje fakt, Ze jejich ptivodci jsou mikroor-
ganismy, jejichZ rezervoarem je zivotni prostredi. Bézné se vysky-
tuji ve stajovém prostiedi a v zdsadé se mnozi v ném, ale i mimo.
Typickymi predstaviteli jsou Escherichia Coli, Klebsiella a Entero-
bacter. Environmentalni mastitidy velmi ¢asto probihaji akutné az
perakutné a jsou terapeuticky velmi obtizné zvladnutelné (Hofirek
et al. 2009).
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Infekéni mastitidy
Charakteristickym znakem pro tyto mastitidy je skute¢nost, Ze infi-
kovand mlé¢na zldza dojnice je primdrnim rezervodrem patogenti.
To znamena, ze infekce se prendasi z dojnice na dojnici. Témito pii-
vodci jsou nejcastéji streptokoky a stafylokoky (Hofirek et al. 2009).
Smith & Hogan (1993) dodavaji, Ze tento typ mastitid je ve
stad¢ dojnic lehce potlacitelny nastavenim a dodrzovanim hygie-
nickych zasad pti dojeni, monitoringem a terapii v pribéhu celého
zivota kravy a vhodnou brakaci. Tato opatfeni jsou Gspé$nd v tom,
ze kazdé z nich usiluje o sniZeni zdroje nakazlivych patogent ve
stadé. Tak se kvantitativné snizuje zdsoba mikroorganismi, nedo-
chézi k novym infekcim a pocet nakazlivych patogent stéle klesa.

1.2.4.1 STREPTOKOKOVE MASTITIDY

Jedna se o nejvyznamnéj$i puivodce zanéti mlééné zlazy dojnic.
V naSich podminkach jsou streptokokové mastitidy nej¢astéji
se vyskytujici formou nakazy. Mezi takové patogeny zarazujeme
Streptoccocus dysgalactiae, Streptoccocus agalactiae a Streptococcus
uberis.

1.2.4.2 STAFYLOKOKOVE MASTITIDY

Stafylokokovd mastitida je zfidkakdy akutni, obvykle zpiisobuje
dlouhodobé chronické onemocnéni. Antibioticka terapie pouziva-
nd u klinicky se projevujicich mastitidnich krav velmi ¢asto selhava
(Bramley & Dodd 1984). Mezi ptivodce patii bakterie Staphylococ-
cus aureus.

1.2.4.3 KOLIFORMNI MASTITIDY

K infekei dochézi pti styku vemene s kontaminovanou ¢astici. Ko-
liformni bakterie produkuji toxiny, které jsou rychle vstiebavany
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do krve a zptisobuji akutni KM. Klinické ptiznaky se velmi casto
objevuji v peripartalnim obdobi nebo v obdobi prvnich 100 dnt
laktace. Vnimavé jsou hlavné dojnice stojici na sucho (Hofirek et
al. 2009). Koliformni mastitidy zptsobuji bakterie Escherichia coli
a Klebsiella pneumoniea.

1.2.5 zTRATY ZPUSOBENE MASTITIDOU
Mastitida se tfadi mezi ekonomicky nejnaro¢néj$i onemocné-
ni v chovech dojného skotu. Ztraty zptisobené KM lze jen tézko
odhadnout, nebot vyplyvaji nejen ze snizené produkce mléka, ale
i z nakladii na 1é¢bu, pripadné nucenou porazku (Bradley 2002).
Primarni pri¢inou ztrat je pokles produkce mléka, zptisobeny
hlavné subklinickou mastitidou. Ta tvofi odhadem dvé tfetiny
celkovych roc¢nich ztrat zptisobenych mastitidou (Andersen et
al. 2010). Carlén et al. (2004) uvadéji, Ze ekonomické ztraty jsou
zna¢né a jsou spojeny se snizenou dojivosti, vyfazenim mléka
z dodavky, snizenim ceny mléka v dusledku zvy$eného SCC, vete-
rinarnimi a lé¢ebnymi vydaji, zvy$enymi naklady na praci a vy$si
mirou brakace. Bar et al. (2008) se pomoci specialné strukturova-
ného optimaliza¢niho a simula¢niho modelu snazili tyto naklady
vypocitat. Vysledky jejich préace ukazovaly, Ze primérné néklady
na piipad KM ve spojenych stadech byly 179 USD. Tato ¢astka
se skladala ze ztaty 115 USD zaptic¢inéné nizsi dojivosti, 14 USD
pripisovali zvy$ené mortalité a 50 USD nakladim spojenym s 1é¢-
bou. Podle Schrick et al. (2001) bylo potvrzeno, Ze klinicka i sub-
klinickd mastitida nepfiznivé ovliviiuje naslednou plodnost skotu.
Studie prokazaly, Ze mastitida muze byt predispozi¢nim faktorem
pro zmetani. Kravy, které byly postizeny KM béhem prvnich 45
dnti brezosti, vykazovaly 2,7krat vy$si riziko abortu v nasleduji-
cich 90 dnech po diagnéze mastitidy ve srovnani s kravami bez
KM (Dahl et al. 2020). Dal$im nezddoucim projevem miize byt
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zkracena celozivotni produkce, snizena biologickd hodnota mléka
¢i mlé¢nych vyrobku a predéasné vytrazeni dojnic z chovu. Dile-
zitym negativnim faktorem je i ztrata chovné hodnoty v populaci.
Ptikladem je nemoznost uzavieného obratu stida, kdy chovatel
musi nakupovat jalovice.

Velky dopad maji mastitidy i na verejné zdravi, nebot rozsahlé
pouzivani antibiotik v 1é¢bé prindsi zvysené riziko vzniku rezis-
tentnich kment bakterii, které se pak mohou dostat do potravniho
fetézce. Potencialni $ifeni zoondz pres mléko je rizikem zejména
u nepasterizovanych mlécnych vyrobki i samotného mléka (White
& McDermott 2001).
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